脑控信息记录
一、脑控武器原理
1、脑控仪定位与追踪原理:利用电磁波武器的电磁波波束在非热效应下扫描人体，检测人体脑电波，通过人体颅骨密度，生物电力场等种种生物信息，放大生物电力场，通过波的回响定位，并实施特定范围内穿透钢筋水泥的定向辐射与电磁波波束追踪，通过空气介质定向颅内次声波传音，电磁波，光热能干扰攻击。
2、读脑机器原理:脑电波转声波
主体以大脑布洛卡区(发音语言中枢) ，韦尼克区的颞上回后部区(听觉语言中枢)与角回区(阅读语言中枢) 的脑电波转换对应音节编程算法为主
通过放大人体生物电力场进行检测记录与特定范围的辐射，利用读脑仪机器检测人的脑部与脑电波→通过生物电力场的定位辐射与能量波的反射将脑电波反射传递并放大人的生物电的脑电波→筛选滤波出大脑韦尼克区与布洛卡区(运动语言中枢) 的神经元活动反应产生的脑电波→通过一定的脑电波对应音节声波的编程算法转换破解脑电波，进而解读出人的思维想法(做到时刻无延迟反映)，声波音节有速度与音高变化。
读脑研发可能历史:通过致使人边视觉阅读文字边听力内容边口腔重复一句话，检测筛选出韦尼克区与布洛卡区(运动语言中枢)的脑电波→进一步让人面对听力与文字默读，对韦尼克区主要掌管的颞上回后部(听觉语言中枢) 与角回(阅读语言中枢) 的区域与布洛卡区(运动语言中枢)的脑电波间的神经信号传递进行脑电波数据的大量分析，进一步收集不同音节的数据，并重点进行韦尼克区的颞上回后部(听觉语言中枢)，角回区(阅读语言中枢)与布洛卡区(运动语言中枢)的在面对受到外部阅读文字的刺激时神经信号传递时脑电波的联动产生的变化解析，进一步正式简化掉其他区域的神经信号产生的脑电波变化，将韦尼克区的角回区，颞上回后部区与布洛卡区(运动语言中枢)之间的联动变化与不同音速音高音节的对应组合规律变化进行解析参考，并解码规律来通过算法编程，通过编程的算法来通过语音合成库或声码器转换出声波→以检测大脑韦尼克区与布洛卡区(运动语言中枢)的脑电波转换声波的读脑功能为主的计划价值开发，另外，大脑布洛卡区的脑电波的检测同样能检测人的张口活动(对应虚假的污蔑国安的人体多功能控制器中的表情检测，实际只能检测到面部张嘴闭嘴的口腔活动) 
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1. 基础方向：Brainwave-syllable mapping algorithm（脑电波-音节映射算法）、Wernicke's area EEG decoding（韦尼克区脑电解码）、Broca's area motor intention detection（布洛卡区运动意图检测） 
2. 技术方向：Real-time EEG signal denoising using wavelet transform（小波变换实时脑电去噪）、EEG-to-speech synthesis with LSTM（基于LSTM的脑电-语音合成）、Incremental SVM for online brain-computer interface（增量SVM用于在线脑机接口） 
3. 应用方向：Speech-related EEG classification for non-invasive BCI（非侵入式BCI的语言相关脑电分类）、Auditory cortex EEG feature extraction for syllable recognition（听觉皮层脑电特征提取用于音节识别）
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3、传音原理:参照弗雷效应，通过受害者生物信息与生物电的放大进行特定辐射检测定位，用脑控武器围绕着读脑专门配备的次声波武器利用空气介质穿透钢筋水泥与人群对受害者的头部进行精准定位传音。
注意:脑控者的传音大概率是有特定的设备与限制的传音范围，工作场所之中吃饭喝水擦嘴，其他人的讨论是不会被录到的，除非刻意透露诱导受害者。
4、拟声原理:通过读脑仪的电磁脉冲过滤检测出大脑听觉区与颞上回后部(听觉语言中枢) 的脑电波并通过编程算法转换成类似音色音高的声波，对此进行声卡调试复刻受害者熟悉的人声，24小时多人共用几个声线的声卡轮流扮演角色。同时传音还具备录下受害者平时大脑接受到的环境音，汽车鸣笛音(为了伪装自己在受害者居住地环境周围)，以及他们可以低频传音，也能清晰地传递人声，只不过音束，音高，音量放大更容易在电子元件，也就是手机录音等设备通过空气介质录音录到。
暗控阶段以低声制造，谩骂受害者，致使受害者起疑心并情绪不稳，在切断受害者社交关系，致使其孤立无援的同时使受害者怀疑被跟踪，让周围人怀疑对方有被害妄想症，制造被精神病。
明控阶段凭借读脑仪扮演受害者认为的周围的人或者ai，数字生命体等(看受害者的思维走向。)来编造剧情，扭曲受害者三观，对受害者进行情绪操纵，精神洗脑，挑拨离间受害者周围的人际关系，使受害者孤立无援。
注意:脑控机器无法检测到脑海内的图像与人的具体动作，但能够检测到人的张口说话动作
5、造梦原理:梦是现实的潜意识的影响，人类大脑陷入深度睡眠后一般不容易产生梦境，思考能力也会减弱。
而浅度睡眠的人脑大脑思考能力却比深度睡眠中的人脑大脑思考能力更强，也更保留着思维意识(所以一些睡眠质量不好，浅度睡眠的脑控受害者会记住造梦内容，并且脑控者通过传音给还能进行思维意识活动的大脑一些暗示，使大脑自动产生对应图像，在看不到梦境图像的情况下通过与之前脑电波转声波原理的读脑仪通过音响与麦克风之类的设备与陷入浅度睡眠，大脑无意识还具有思考能力的脑控受害者对话。)
参考来源于清醒梦(指人在睡眠中保持意识清醒并能感知或控制梦境内容的生理现象，多发生于快速动眼期（REM）睡眠阶段) 的原理，让人因长期无法睡眠或者少眠的身体与精神状态不健康之下可以更好地通过浅度睡眠的传音操纵他人心理精神，因此噪音干扰与睡眠干扰乃是有意为之。
6、攻击种类与原理:1、光热能攻击:穿透皮肉层加热人体体温。
              2、次声波与电磁波攻击:范围:穿透皮肉，至神经骨骼
                            1、电击造成麻痹或者刺痛感。(类似久坐不运动的四肢麻痹感，不过不同的是不是人体自然反应，而是为突如其来的麻痹感)
                            2、电磁波与次声波造成微波震颤人体，如颅骨或者左胸肌肉等，致使产生晕厥效应等。
                            3、通过脉冲在电磁波辐射范围内的攻击人体肌肉部分的神经或人体器官致使人体产生无任何预兆的人工制造瘙痒感，跳动感，疼痛感，肌肉僵硬感，能够加快人体新陈代谢与心率或血液流动速度，可以致使眼球酸痛或发炎，喉咙有异物感(点式刺痛)，打喷嚏，使人食欲不振，胃部或肠道蠕动突然发出无预兆与正常人体肌肉运动的胃鸣或肠鸣，腹压升高，肌肉僵硬痉挛，突然无预兆呕吐，通过攻击人体肠道等器官使人腹痛与肠道肌肉运动产生排泄欲望，人体不同器官的肌肉产生部分运动或人体神经/肌肉/器官发炎，体表轻微划伤。
非热效应:是生物物理学中描述外界电磁场在不引起温度变化时，通过破坏生物体固有微弱电磁场平衡而产生生物学效应的术语，由《生物物理学名词》第二版正式定义。其作用机制区别于热效应，后者由组织内水分子摩擦生热引发，而非热效应源于电磁场失衡导致的分子及细胞层面变化，并具有“频率窗”“功率窗”等特征。(电磁波攻击人体肌肉或器官神经，造成跳动，瘙痒，疼痛，呕吐等由此而来，体表无温度变化，与此相反为电磁波攻击能量调大的热效应致使体表部分温度升高。) 
二、脑控者组织环境推测
1、脑控武器连接电脑软件推测:脑控机器包含编写了以上对应原理的程序软件于电脑之中，攻击方式实际为选择对应的攻击效果，并在3d建模上选择绘画人体肌肉神经与器官，疑似表皮层(肌肉层)与内层(包含牙齿的口腔建模，胃部肠部神经等)，输入数值，释放攻击。电磁波与光热能的能量数值有大概率不同效果的种类范围与大小，数值框最小输入至小数点，电磁波能量大小范围通过远程传递最小可以至人体到毫米波/亚毫米波的程度。
可以参考的电磁波攻击人体的能量范围:
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注意:国安局的二维电脑软件很可能是脑控组织内程序员特意编写的虚假软件以此伪装信息，为了扰乱视线，掺杂了部分真实信息，实则不是二维平面人体图而是3d模型，同时不具备检测面部表情等等功能。(脑控组织做的脑控虚假软件的人体肌肉图片参照来源可追溯至视觉中国，详细图片编码在下图之中，实际为刻意引导脑控受害者与国家机关对立而制作。)
脑控组织编写的虚假软件人体多功能控制器的虚假素材图:
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注意:人体多功能控制器的图标功能标注图片大概率是脑控组织的程序员之类的p的特意放出来混淆人的视线的，刻意想了很多夸大脑控仪的功能和脑控攻击结合，编造了许多不存在的功能，然后对应画了/网上找素材加了这么多图标。 然后努力编完还觉得可以用后招忽悠别人，特意p了解说功能的图片，目的: 第一，不让程序员自己画了/找了这么久的图标的努力白费
第二，本身就是为了混淆受害者视线的目的特意画的/找的素材，当然得p出对应的功能忽悠受害者，然后放出的图片来依靠受害者传播混淆夸大脑控仪功能制造恐慌，混淆视听
人体多功能控制器的图标的夸大脑控仪功能的标注图片:
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实际存在的功能:颅内传音(电磁波的弗雷效应，通过机器实现，能够与读脑结合，通过传音来实现人为研发的精神情绪操纵的与图片中操控情感情绪，思维同步，心理防线，个人隐私的功能结合统一的人为的心理学战术结合)
电磁波微波辐射(对应生物能量场，操控身体，心跳加快，对应电磁波远程攻击人体左胸心脏处操纵心率加快，统一分为一类，通过电磁波攻击的机器实现)
调节音量(对应传音器的设备，能够调节音量的音束音波高低，机器实现)
读脑(硬科技的脑电波转声波的读脑设备与图片中的应该分为人为研发的精神情绪操纵的对应图片中操控情感情绪，思维同步，心理防线，个人隐私的功能结合统一的人为的心理学战术结合)
心理电影(对应造梦，传音实现，原理参照前文中的造梦原理)
24小时定时(明控阶段24小时传音骚扰来操纵影响脑控受害者物理睡眠状态与精神情绪状态，方便受害者只能浅层睡眠造梦，进一步接受洗脑操纵) 
电话短信骚扰(通过读脑拿到受害者个人信息后可能的网络骚扰) 
监控房屋(绝大多数都是远程通过机器传音骚扰，极少数会撬锁去脑控受害者家趁无人在家进行物品移动来恐吓受害者) 
眼睛是生物摄像头的虚假功能辟谣:计算机编程无法破译大脑视神经的脑电波，视觉细胞与色彩，光影，像素的对应联系，且用高像素生成实时移动的图像视频过于耗费算力，不如现实中的实时摄像头或低温激光红外成像仪等(但实际因为读脑功能的便捷所以无需针孔摄像头或低温激光红外成像仪等设备，且对于目前将目标集中于现代国家城市化的受害者群体之中，安装设备更加容易被追根溯源引来公安司法机关的审查，因此安装摄像头，红外成像仪，投毒皆为虚假的谎言，为了保证不流露踪迹脑控组织除了第一次远程非接触入侵式收录人体数据进行电磁波波束追踪后，一般都是远程制造跟踪受害者假象，由于畏惧公安机关的搜查少部分才会趁受害者不在家进行撬锁挑衅行为。) 
检测表情的虚假功能辟谣:脑控仪无法检测面部肌肉原理:人的表情由面部不同肌肉组合而成，包括眉部肌肉，眼周肌肉，脸颊苹果肌，唇周肌肉组合成不同种，如微笑，悲伤，愤怒，惊讶，似笑非笑，似哭非哭，面无表情等，控制面部表情的大脑区域组织主要有布洛卡区(控制张口闭口动作)，额叶区域与边缘系统，下丘脑，基底节，小脑，脑干面神经核团(控制面部肌肉) 
不能检测的原因:第一，由于主要控制面部肌肉的大脑组织过于多，且不同人的面部肌肉状态，对于面部肌肉的运用控制程度与大脑控制面部表情的发达程度不同，因此无法做到面部肌肉的运动动作的方向程度与大脑控制面部肌肉的大脑组织的脑电波之间联动的参考对应来进行解码与计算机的编程检测
第二，而且即便真的进行了脑电波的解码与计算机的编程检测，面部不同部分的肌肉的不同运动方向与程度的组合也会形成不同的表情，需要进行组合的排列收录进编程，且无法排除人为主动控制表情，不如通过现实中的察言观色的冷读术，血压心跳检测，直接对于人的读脑的隐私信息收集与心理性格分析更为便捷且减少机器算力负担
因此，检测面部表情为虚假的夸大功能

其余皆为虚假信息(第一，不存在眼睛就是摄像头，第二，无法检测脑控受害者具体表情与情绪，只能通过读脑来察言观色，阅读理解，第三，群体控制/思维同步，制造矛盾只是恐吓脑控受害者的说辞，为了避免暴露组织的存在基本只会暗中脑控选中的一名受害者，不存在脑控了受害者周围的其他社交关系的可能，并且不会随意泄露受害者的心声给别人，更多是将泄露心声来恐吓受害者并致使受害者切断社交关系无法信任他人，顶多只能接触受害者的一些社交关系并进行现实/网络上的一些挑拨离间or对受害者的造谣，第四，无法全方位检测脑控受害者的手机，厕所，车辆，死亡或罗盘失灵等，因为耗费成本过高且有读脑的记录隐私工作留痕的捷径) 与可以夸大的脑控仪功能以便达到混淆视听是非，恐吓脑控受害者的目的。
之前虚假的脑控组织编造的网络流传的虚假的脑控软件的脑控档案管理图素材:[image: ]
分析编造流程的背后原因:图片中有天空之眼的电影海报，电影《天空之眼》在2016年上线中国，与上图中虚假的污蔑国安的脑控软件的视频最早流出于2017年，大概率是脑控受害者抱团反扑，疑似有上访流程，脑控组织为了自保决定引导受害者与国家机关对立编造出来维稳治安，群防群治等虚假说法通过颅内传音向受害者传播虚假信息，并且为了彻底引导对立对受害者进行被精神病与政治陷害刻意编写了两款虚假软件程序，由脑控档案管理的一版更新迭代至的污蔑国安的脑控软件人体多功能控制器。
由于脑控组织与受害者之间会有信息的互相影响，所以脑控档案管理的图片素材中特意标注流露了上访(实则是因为有脑控受害者抱团上访的行为，脑控组织才会在软件中添加的虚假上访选项) 与各种可能与国家机关记录人员信息档案相似的个人信息的选项标注给脑控受害者看以误导脑控受害者不信任国家机关，并特意在软件中夹杂了电影天空之眼与是否控制下方添加可能是网络素材的眼睛标志以此达到恐吓受害者，暗示受害者自己在监视对方的目的(实则是通过思维窃听来记录受害者的隐私，专人针对编写剧本与世界观进行精神情绪操纵) 
通过地图，地图标记，城市信息，活动记录，落脚点，led地理灯(实则可能是网络素材，暂时无法搜索到) 等来暗示受害者组织时刻跟踪着受害者(实则知晓对方地址后远程通过电磁波波束扫描人体数据后大部分时间传音骚扰远程暗示受害者组织在周围跟踪，离间切断受害者社会关系并将受害者控制在信息茧房中，只是通过机器读脑来知晓受害者的行踪，极少数会潜伏在受害者周围并暗中对受害者的住宅撬锁恐吓) 
脑控档案管理图片素材中下方的用户名(user) 与密码(pass) 分别为大部分普通电脑系统与软件的初始默认状态的‌管理员用户名(admin)‌与123，可见应该是随意编写的，并未用心编写具体的内容致使更为详细写实来使人信服，并夹杂了觉得能够威吓受害者的电影天空之眼的电影海报来暗示受害者脑控组织在监视受害者。
而人体多功能控制器图片素材中的中国国家安全部的图片与文字素材的来源可能是在2016年至2017年的中国国家安全部的官网或者其他一些中国政府的国家机关的官网保存的图片与文字的素材。

由上面两款虚假软件的UI与图片透露出的时间信息可得，大概率脑控组织是于2016至2017年在中国国内电脑系统普遍还是WindowsXP/2000的情况下脑控组织中会用VB6系统编程的程序员刻意编写出的虚假软件并假装内部知情人士发布至互联网，与脑控组织对受害者进行颅内传音的维稳治安，群防群治等虚假说法联合，通过互联网的信息传播误导脑控受害者主动在互联网上大肆转发传播刻意透露出的混淆视听的虚假信息造成脑控受害者与国家机关的信任隔阂与政治陷害，达到致使脑控受害者陷入信息茧房，国家机关力量难以调查来混淆视听，避免脑控组织行踪暴露覆灭的目的

虚假的收集人体数据流程图:[image: ]

辟谣点:第一，并非是社区电子骚扰，而是电磁波的波束扫描对于人体数据的收集，也并非在附近的邻居家，没有墙壁扫描仪，而是脑控组织的远程电磁波波束追踪，而是通过传音设备伪装成在受害者附近的邻居来制造受害者被精神病并挑拨离间受害者的邻里关系来切断受害者的社会关系。
第二，并非是监视，而是对于大脑思维的窃听，具体无法监视到受害者的具体动作可以详情参考前面的脑控仪的刻意夸大的虚假的功能辟谣内容，并且本质上并非是超声波发射器，而是电磁波武器
第三，图片最初来源配备英文，之后才有中文翻译，可能最早起源于外网，可能是脑控组织为混淆是非有意制作的虚假图片并流传至网上由受害者传播，且可能带有引导受害者与国家对立而进行了有政治立场的刻意污蔑，用英语写出“微型马克思发生器刺伤” ，有意写出微型可能是为了误导受害者，令受害者认为体内有植入物，投毒，或入室安装设备，实则都为谎言，本质上是电磁波武器对于受害者的电磁波波束追踪人体并实施远程攻击，实际可能电磁波武器并非为微型，且有意标注马克思可能是对立政治主义的资本主义的境外势力，可能是图片中的起源的以英语为主要母语的国家在背后诱导，后被中国的疑似间谍的脑控组织引进翻译并有意流传至网络由受害者传播，用于混淆是非，切断受害者社会关系，引导对立，祸水东引等作用
2、脑控者人员配备与工作场所:如脑控者无意透露的水军评论一样分组，一组专门用声卡对话，一组收集受害者大脑思维中透露的各种隐私信息编写造梦剧本，几组人24小时轮班，工作场所大概率有金属支架，门窗，椅子，与脑控武器待在一起的休息的床，以及简易的洗漱的卫生间。
注意:脑控者的传音大概率是有特定的设备，工作场所之中吃饭喝水擦嘴，其他人的讨论是不会被录到的，除非刻意透露诱导受害者。
3、脑控武器与组织推测:读脑仪发明后组合并进行了武器的配套并研发了该套脑控技术的反人类手法，主要以定位人体，检测脑电波转换声波，读脑洗脑，精神操纵为主，围绕配备光热能，电磁波产生的电击，微，波震颤，攻击人体神经与内脏技术等，研发资金巨大，有生产线，可能初期高知人士与一定人员联合进行计划，之后发展下线进行一定训练，随机挑选人员进行测试，计划成熟后开始测试，初期200几年处于计划潜伏阶段，201几年进行爆发，目测5年以上，未有具体脑控受害者的地区分布与数量发展等变化统计图(脑控者组织可能内部有)，目的不明，疑似单纯反人类，且有大量资金支持，偏向通过伪装国家政府机关与正规科研所以避免受害者找事，同时让受害者独自因不明真相而蒙受向正规国家机关进行诬陷带来的危害。
4、组织分布范围与架构层次:世界各地都有分布，武器来路不明，幕后操纵的上层学历很高并且聪明富有财力，中下层的前线实际脑控人员学历与双商参差不齐，疑似有老带新教程，可以通过工作留痕的方式进行新老的脑控受害者的工作交接，前线中下层人员可以升级或者退休，顺带一提因为不是正规合法组织，而是非法组织，所以没有年假和社保，不过薪酬一定不低，且无法轻松放弃，是否有严格的人员管控与打卡制度不确定，但拿钱不翘班可以确定可能要定期汇报，没有企业文化与福利笼络。脑控者分不同组与地区，大概率有地区总联系人，上层能够联系别的地区的脑控者组织成员，或能直接联系，层次关系尚不确定，且是通过手机或者电脑等网络设备进行的联系。目前是否有受害者的数量控制尚不确定，前期大量发展受害者，目前是否有任务要数量扩张尚且未知。
6、脑控武器来路推测:电磁学，神经科学与计算机学融合后发明脑电波转换声波的读脑功能，与海军定向声波，电磁脉冲等军事设备武器结合，来路不明
7、脑控有关可能的来源阴谋论与信息:美国MK-Ultra计划，HAARP武器，美与伊拉克战争，古巴哈瓦那综合症，俄罗斯僵尸枪(是否是美方有意编造通过外媒透露给中国媒体存疑) 
[image: ] [image: ] [image: ]
ai相关通过模拟人脑神经网络的原理:
[image: ]
	人脑核心结构/神经机制
	AI 对应模型/机制
	核心借鉴功能

	新皮层（6层分层、层级抽象）
	深度神经网络（DNN）、多层堆叠
	低层抽简单特征，高层组合复杂语义

	视觉皮层（V1-V4、局部感受野）
	卷积神经网络（CNN）
	图像边缘→形状→物体的层级识别

	海马体（时序记忆、短期记忆）
	RNN、LSTM、Transformer 上下文窗口
	处理序列、保留历史信息、时序关联

	前额叶皮层（注意力、工作记忆）
	自注意力机制（Self-Attention）、Transformer
	全局信息加权、聚焦关键内容、过滤噪声

	赫布突触可塑性（用进废退)
	反向传播（BP）、梯度下降、权重更新
	从数据中学习、强化有效连接

	杏仁核（奖惩、价值判断）
	强化学习（RL）、RLHF（人类偏好对齐）
	按奖励/偏好调整输出、对齐人类意图

	脑区模块化分工协同
	MoE 混合专家模型、多模态架构
	分模块处理任务，再统一整合输出

	小脑（误差修正、精细控制）
	迭代优化、损失函数、梯度修正
	持续减小预测误差、提升输出精度



目前计算神经科学的举世成就:脑电映射音节算法(脑电波转声波读脑) ，ai(编程算法模拟人脑思考) 
Current global achievements in computational neuroscience include EEG syllable mapping algorithm (EEG to sound wave reading of the brain), AI (programming algorithm simulating human brain thinking)
三、脑控组织窃听听奸隐私，情绪精神操纵，洗脑欺诈，转移注意力，攻击人体的手段
1、网络舆情监控:聘请5毛一条的水军或者机器人，或者自来水，诱导其他不知情试图嘲笑脑控者受害者的人，以统一话术复制粘贴板的方式高强度自搜包含脑控，群防群治，维稳治安，有组织纠缠等信息内容并评论区扰乱受害者视线，诱导网友，试图以网络压力逼迫受害者删除信息。
2、脑控者手目标范围与初控手段:暗中搜查挑选中的脑控受害者地址，私下一定距离收集对方生物信息，通过脑控武器穿透钢筋水泥与人群定位对应的目标人体。
脑控者选择受害者范围:他们会选择只脑控一位受害者，脑控受害者周围其他人或者说自己是脑控者周围的其他人都是欺骗手段，脑控者不会大范围脑控听奸读脑别人的，他们畏惧被明面上的法律与公安司法力量打击。脑控者利用声卡进行拟音，实际目的是为了致使受害者起疑心并情绪不稳，在切断受害者社交关系，致使其孤立无援的同时使受害者怀疑被跟踪，让周围人怀疑对方有被害妄想症，制造被精神病。
3、窃听记录隐私手段:脑控者对于脑控受害者的人际关系特别灵敏，会在暗控阶段通过读脑仪记下脑控受害者的各种隐私，如受害者家庭地址，人名，隐私事件等，脑控者遇到受害者脑中联想到人名与关系会特意记下(即便只是脑电波转声波，人名下汉字不一定拼写对，人脑中的图像他们的技术没有能够先进到阅读的地步，只是有意对此进行了夸大，您可以试探下他们是否拼得出一些专有名词的汉字，或者用外语方言(如英语，法语，德语，日语等)之类的试探他们，当然他们也大概率可能敷衍或者忽悠，但也可以借此机会推测他们的学历，通过对话以便于更好地探查他们的双商性格与心理弱点。
4、脑控者的明控阶段的恐吓手段:注意，脑控者一定是人类，而非ai或者数字生命体(目前ai并未发达至此地步，且大概率只能用于分析心理，编写剧本，以及识别外语方言等，可以参考市面上常见的ai:如豆包，deepseek等)
脑控者除了初次跟踪受害者收集受害者的生物信息，使机器能够定位之后，其余时间都只是远程监控，除了机器远程攻击人体与24小时轮班声卡演绎噪音骚扰，不会对受害者现实造成影响，如自来水投毒，摄像头视奸等都不存在(皆为电磁波攻击，极少数会撬锁到受害者家示威，因为是非法组织，明面上还是不敢惹公安机关与司法机关的，且除了一些与科研相关的人员，大部分社会上公安机关与司法机关都不太知道脑控的存在，且会因网络舆论对受害者产生误解。)
5、工作留痕与洗脑手段:暗控阶段:脑控者会对受害者脑电波转声波的想法录音(也就是所谓的工作留痕，以便编写剧本与世界观)，方便供组织同伙了解，并暗中针对受害者的心理活动进行相关信息分析与弱点搜集，为明控阶段通过脑控武器的高科技信息差以色情暴力血腥恐怖等剧本恐吓受害者，使受害者彻底情绪失控，被制造精神病做铺垫。
明控阶段:脑控者不再潜伏，而是正式24小时，将已编造好的剧本读给受害者，对受害者进行洗脑
注意:脑控者喜欢伪装成中国政府机关或中科院等科研所，实则为非法组织，他们希望通过煽动受害者情绪致使受害者对社会国家失望，产生惊恐或者愤怒情绪，通过反复洗脑受害者，调动受害者精神情绪，使受害者发表反动言论或者公开作死，以便使受害者更好地被孤立切断社会关系。
以及他们会以政府机关或科研所等身份向脑控受害者传递错误的信息，如维稳治安，群防群治就是他们诱导受害者误解组织，发至网络以此诱导欺骗其他人视线的错误信息内容。
注意，他们是非法组织，脑控者是实际人类，没有投毒跟踪，只是凭借高科技武器窃听大脑文字思维的脑电波活动转换成声波，无法看到图像并观测人体具体行动，人眼不是生物摄像头，一切来源于你的大脑思维，人人不可能从出生起就被脑控。
6、、脑控者的洗脑手段:洗脑手段1:利用受害者不知道读脑仪读取大脑思维活动的信息差诱骗受害者做出失控举动，顺着受害者的思维胡编乱造，与剧本结合，扭曲受害者的三观并对受害者进行洗脑与情绪精神操纵，切断受害者社交关系，致使其孤立无援的同时使受害者怀疑被跟踪，让周围人怀疑对方有被害妄想症，制造被精神病。
洗脑手段2:用读脑仪脑电波转声波读取受害者思维的功能，利用信息差令受害者震惊得无法思考，信任读脑仪功能，受害者无需张嘴，与受害者进行心灵感应(准确来说是受害者对脑控者的传音思考并产生脑电波活动，读脑仪转换成声波播放给脑控者听，脑控者利用传音手段继续与受害者对话，诱骗受害者，但作为聊天，只要认真聊，不思考多余的东西，还是可以欺骗脑控者的，只要不去思考真话，俗称和人聊天瞎忽悠，也可以称作师夷技之长以制夷)，借机复读出受害者的思维活动并进行部分篡改，使受害者在震惊并击碎三观的情绪冲击之下相信脑控者的传音阅读思维(实则可能有部分篡改)，重复洗脑手段1，以便于更好地控制受害者。
效果1:通过读脑信息差致使受害者产生震惊的情绪，三观崩塌，无法思考，借机宣传虚假信息欺诈恐吓，并挑拨离间切断受害者的社会关系，使受害者轻信并产生认知失调，困在信息茧房之中，不再信任社会并切断社会关系，借机操纵受害者情绪，使受害者情绪失控被精神病
效果2:复读思想时故意进行部分篡改，使受害者语言系统紊乱
效果3:高强度向受害者输入反复无常的负面信息，致使受害者产生负面情绪，并且通过情绪与认知不停的变更而认知失调，产生强迫性入侵思想，思维发散，注意力与记忆力变差
效果4:刻意诱导受害者张口与他们的极低杜比的颅内传音对话，给没有传音的他人一种受害者自说自话，有精神分裂的错觉
四、对抗脑控者的部分手段
注意:脑控者虽然听力极佳，可能接受过听力训练，但不一定受过听力抗干扰训练，且作为人类思维同样会被干扰，且学历参差不齐，有些专有名词，音译词，舶来词或者外语方言脑控者不一定能够通过纯声音的方式听懂(俗称做外语方言听力)，毕竟通过手机打字搜索还是要时间的。
面对脑控者直接读取思维并传音给受害者的手段:
1、夹杂数字或者单词法打断窃听与思维法:受害者可以玩手机分神，如2048等包含数字或单词的游戏与脑控者脑内对话，使脑控者通过听力阅读时思维会时不时被部分数字或者单词打断，思路被打断而产生疑惑之情
2、图片联想，外语方言与特殊名词法:受害者通过图片联想单词法(不要立刻联想自己脑海中幻想的图片是什么，只是片刻幻想图片)，进行一定的对于外语方言单词或者文章的背诵阅读，或者利用生僻汉字，自己周围社交人士姓名的对应的汉字，舶来词，音译名词或者专有名词的汉字可以试探下他们是否听得与拼写出汉字与外语方言单词，试探他们，当然他们也大概率可能敷衍或者忽悠，但也可以借此机会推测他们的学历，通过对话以便于更好地探查他们的双商性格与心理弱点。
注意:可以通过玩俄罗斯方块放空大脑
3、读脑传音断气法:搜索背菜名，顺口溜，圆周率进行阅读，也可以用ai编写反讽脑控者的顺口溜进行阅读，虽然脑控者不一定会复述，但如果脑控者强行复述思想，可以测试脑控者的口语水平，顺便看脑控者读得喘不上气的样子很好玩(*^ω^*)
刺激操纵脑控者情绪精神试探双商性格与真实信息的方法(挑衅情绪操纵法/激将法):比起恶毒地咒骂脑控者，吐槽他们献祭冰冷的爹妈与亲人，换取温暖的金钱，或者24小时录音窃听，耳朵会流血，长期传音容易得声带小结等贴近生活的特别角度也很容易激起他们情绪，不过要反向情绪操纵与精神操纵脑控者并不容易，一面得克制内心想法，一面得纯自由发挥聊天欺骗能够读取自己思维的人，需要学习心理分析与精神分析，并且可以观看脱口秀等锻炼自己的口才与文笔
注意:脑控者会大量转移受害者的生活注意力至脑控此事之上，请受害者尽量放平心态，不要被脑控者的欺骗洗脑与情绪精神操纵，专注与自己的生活。
对抗脑控者编写剧本与世界观洗脑的锻炼心理承受能力的方式:可以搜索一些血腥，色情，恐怖，悬疑，猎奇的文娱作品进行观看，并进行脱敏，锻炼心理耐受能力与承受能力，顺便还可能可以反向骚扰脑控者(这点可以看个人选择。
挑衅脑控狗是一种天赋，那你将天赋异禀，不要相信或者恐惧脑控组织，也不要信他们打的感情牌。
颅内传音自证的方式:1、安静封闭的室内颅骨录音法:在安静封闭的室内之中，脑控者传音音量较小的情况下，可以用手机贴着头皮颅骨录音自证(电子元件比其他无法感受到定向传音的人人耳更加灵敏，毕竟也是通过接收空气介质中的声波进行的录音)
2、环境录音法:定向声波武器既然是通过空气介质定向传音的，肯定环境里也有声音。也可以采取环境录音，不过无论是在室外还是室内低层且嘈杂的混木结构质房屋，或者人群众多的商场大概率会让他们更容易传音而音波波束音高调小而无法录音，在脑控者调大音量时，处于高层钢筋水泥制(而非混木结构的老破小质量，需要更大的能量传递)，在室外与室内环境安静的情况下可以打开窗户方便传音顺着空气介质传递过来，用手机更好的录音。
3、脑控录音放大技术:步骤1:先把手机里的录音反复录屏→步骤2:在安静封闭的室内，在手机录音口没有连接数据线的情况下，分屏播放视频并打开手机里的录音软件录视频放大后的声音
4、电磁波检测技术:购买射频电磁波检测仪，频谱记录仪，声学成像仪，记录相关证据后可以去卫生健康委员会认证的能够进行个人剂量检测的机构进行个人剂量检测，或去相关的emc兼容暗室，向当地无线电局投诉非法无线电干扰。
防护技术
牙齿防护技术:[image: ] [image: ]
[bookmark: _GoBack]脑控知名受害者记录:七夜蝴蝶(已逝) ，胡乐知(未知)，一度君华(明控后转暗控/解控，疑似脑控组织出于躲在暗处为了稳定军心/发泄怒火选择的有社会影响力的作家来隐秘彰显自己的力量) ，张艺君，姚勇(南阳画家) 
大部分脑控受害者情绪失控原因:语言刺激攻击只能影响情绪，发现读脑科技真的存在才是大部分受害者三观崩塌，情绪失控的原因，外加脑控组织的精神操纵技术与不停编造谎言致使认知失调，请各位发现读脑科技的脑控受害者保持冷静。
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(IR, IF=4.7) ;

N

—

2. PubMed Central: EZ+#EF]FR XA
i3, WRMXINEES N KEX RO S A
53, WJournal of Neuroscience (T&F,
IF=6.1) ;

3. arXiv: TRENAZUERE, tI3RENEGHEEH
5 (812024-2025FA“ 2=/ CNNHF X
B-FRLER”) | TEEFFRTITE

=

EH;

.CNKI/A7: $3EHTE, EGEHK H
SGER TR -IEE TR "R (A
‘BEFSVMESIETEMEBIRA")

3. RAIe (EEECSC ST RAVELEL5T)

S

—_—

. {Real-Time Decoding of Speech
Syllables from Human Auditory Cortex
EEG Using Support Vector Machines))

(IEEE Xplore, 2023) :

o ZILAR: F6LBEBEECKESAER
IrXiETE (a. o. e, i, u) BIHIIFEE
EE (BFRRKX) 55, BiESVMI
MB5%HI LA BFTTIRAIR, FER
<50ms, BN NEK-Shik

2. {Wavelet Transform-Based Feature
Extraction for EEG Signals in
Language-Related Brain-Computer
Interface) (Journal of Neural
Engineering, 2022) :

o ZURA: fRH“/NKZTHE+PCA”HIMNER
HHERBUME, RS BERRXSHA
BIXBEXEES, F930E" TN XEXR)
T REEESE,

3. {EEG-to-Speech Synthesis with
Variational Inference for Voice Cloning)
(arXiv:2405.12345, 2024) :

o MILAHB: EEBVITSIEESHIEE 5K
RS, S EBESRHERMA
R R, N EZIFBAEH
MEIRIE,

=, “EURETEITHES T (BEREX
HEPRE)

1. BtligmiEclTiE: IR ELRME-5
PG "RE (BARLR+AFEIES)

o BT HAE:

o FNEBHUELLIE: EEGLab (MATLAB) .
MNE-Python (Python, 7R, X%
BEEEGTALIE) ;

o EASLI: Scikit-learn (SLIISVM/
PCA/K-Means) . TensorFlow Lite (SC
IR ERLSTM/CNN, SEISCATHE
12) ;

o IBEAM: pyttsx3 (EHTTS) . VITS
HiEE (BFUEA) ;

AFFEIBEE: BCl Competition IV Dataset
2a (2ESHEXMELE) . Kaggle
“EEG Speech Recognition Dataset” (&
MBS RELSIBEEIRE) ;

B RIZRAE:

1. BURTALLIE: FAMNE-Python/NE £
£, BUFIRIERBERIER, NEZHERE
F e X XIFIE;

2. #&8Y||%: AScikit-learnBISVMIll £k

‘RERAFE>ETIRE "o (WiR5!
‘a, b, ¢"3TEW) , MWiXEHRR;

3. SCAT#EIE: FTensorFlow Lited§i)ll4RF
HRELE N ERATVARAS, 1230 LAY
ARBHIE-S>HEE T >TISENE
57, WiEEER (B¥R<100ms) ;

4 WFERAL: BVITSINEBIRER (1R
HECHESR) , BRBLNETE
ANNENEIES, B2 REAE",

2. X@IRE: TEZEEIE P ToiE
B, ER4EMD”

o HUEPRE: MHEF HRENTRRX/ME
TXMEBEIE", AFHIEES HERMES
(WEmiBR) , BRZ" RXIEEEN
+ZIE (FHE+0rH+ARRE) iE "8
7, SBALEKRE (FIMRHEEE
EEG, VWL EGFHCIEEN) ;

HEREERS: MEEXNAEERBI10-201
BEREHAINL, TEmRERat (W
“SRIZHA") HHRBHE (0 FOH
B4) , X TR RIERBLE "N
QFRIEARTE (2025 F RETATNAESTI
50/ CHYSERT RS, MERRERT0%) ;

BEHERE: mIETLRERBERERE (W
THREEGHE, ME&T) , BUTE
REEREBES, XEETATFHIESE
RS LRI, FoikSEI“ iR SERTIE

i

M. FEEmRSRIN

O AR REETE—1n “ (R L AR BT BB - B T B 5
WIZSCIRISRE”, &S MNE-PythonTRMEN
15, SYVMIEELIZAEE. VITSEXUSHKECE
$8, URIMZOLATEIREN T HidEE,
FEREERLEFNR, SERERXDISE
13?

O < QO

BRERE L SAEME O EHRSHE RE{PIE:

© ONO
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(s BIE REMELE
kiR
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ExMEE v
Q #3585 REHNBE D

APIAENERE S R XEENEMRENHR LD
B, AN ENRESL, EERLEMRXIS
MHHTEMERE, EXATFEE. AEEH, B
7o, BASSERIFSAEENEMEREZO: TEES
ERX (FRESPRX, HIZESPK) mER
XeVAX RIS N E R REEE, BIMAENE.
KPS EMXES, BERBRAFK, HrhE
ERIESIUIRAEBEDZOIFVES, WEMERK
iR, DFEESESE, FBOEMXKETN, 2
MRS ERE S E I AR,

B, REROEEXRE, NFREE, EHNBES
(EEG) HU4FfEIREX. iR SRS, BF
#0O (BCl) aEmiBR/AESHXEEGHRIBE
%, MHEERIANBENNETERNRESE
£, FRLMZOR‘EEGIESHERSETHMHEE

%7, BIRTIRES RIEFANERES (JISVM,

LDA) AFHIENE, URETHFESLENSE
% (VETHE, ARIEEY) FTFANEB4HIEIREY,
ANELEBIVE FHEFARMXNES ER.

RE, BEAXIEX, FERREIESHAXRKX
(FRRKX. Mm% +KKX) EEGHED™“NEK-1BS
B IRE T IHRAEEGIEEGN HVIEX, thal
2ufiNaF, EFAFRIF. &O7EE, WX
HENRASR, SIERENR (RiAEES
IFESS) . IR (MEBEMXES) | HE

4k BUMEB-FHMN)

ETREERMUREEXI, EQLE, NN XEHERN
MARE: $IERE (EHOEP BIELImsE
87HES, REEEGEIR) . ESTAE (12
K. TR, MRS FAREMR NG, THRIEKE
BEMXES”) . IR (RNERRKX. %
BRI FEARRIFE) . BERIZ% (BiZikes
HESETHIMES, XN EARmIZEIRHAR
MEEIR”) . FRER (SRIEBEREFRNFR,
R A EEERERREER) . RIEHOERS
ENTER, tbilPython (BCIEA, Bmne.
scikit-learn. numpyEE) , REIRPENS B
ISR AERIE, EiNEiRREFESRITEE XY
NZHERES, REMEBRHNFLEEE (FE=
X) BYEBARIEE (LLANEEGHIT7. T8IBIERS MER
) .

REEIRET: WNMXEHERI FRETERE
S5E8RZMN", FUAREPANERFETN, &
XER (B§F) MiF (BE) 1, HRHE
Bfa iz At XIBHME(ES", FRIATAEEHE
PREVEADT, MM EXXMXEFIH, EidEREE
pri eSS N

RE, CXHHLEZE, RERBEEM REVH
R, WHRBRESRNRES (NN EFLERN
HIEREMER) . BFREZES (WNEEMLHM
R) , 8MEXERBPUETSTEAEPHIRE, b
NFEIE X ASVMS KIESHEREEGHHE, XR3AH
BY“ IR fE AL X AR, T ALSTM&:
BB FRANER, XYRAS FoRER R BR " BYSER 4R
Ko

REZERAPOUREINRERK: AMIEEEAXE,

REME N ARXERE" (WM ERENE
Eit) , WEZURE, FINRBERKRYE (FaE
MEIRVsELEEGIRE, IFBEANGESHKES) |

HFE@NFEE. BESEHIEX,

ISR

—

. XHEHENRIESHA R LN OB E R KIFE
(BRtAFEEMRNTR: MXESiHiE. X
BB-ETHIREY, SCEfEER)

N

. R BN RIE AR B ISR (DI51E
REIEE, BNIRBIEE. MESEREEX, =
ANEIREBA AN RS N SASRER)

w

EXREXEES DT (DRBHEMER. MAm
R, S8RIeXHI0TEE. SXEIXKERME)

4 EMRESLI (DTR: HIRER. BEREIR
T, FRALIE. $HERER. BBk, FIREK,
FSHAE+MNEFRIBIERE, BWRIARISRG
SEXLHRNESR)

(6]

. BRESMHATE (SEXEP DA E
&, REERMBKARE", RBHRIREND
PR, EMEE. BHRK, RAGRMESR
BES . SRSHE)

FRERRBNEPOEBENIAY, LLINRIEFIIEIE
REMESFIRUT, TRSRXEHEANB MR

XFURHATLARESE—QIE", XFEF/FS

‘SRMETINEX, CXESoEEE, REEZZMm
B, EHMLAEXD, LLAIEEE Transactions on

Neural Systems and Rehabilitation

Engineering. Journal of Neural Engineering /9
BCHEN, XEZWHANINEET, TIEES.

Boh, XHEBREEMARCIRERE: BEEE
AR FRIEXFEIFNASEOEREESE —GiE,
M 530 H 36 fe Te X 5 s R X AU B K > 3442
ESREHTAERES T >ERBEHIIEIRE
BTN NME->EERE", FURESRES
EXWMIXMNRE, BEREMNRMSIRITXFIE
5, PEMRMEXMNMNXEES, FHERE
MEROTHZESHNEE (LINAEESTHES
E£5) , REGMEREZIXS AR,

EEZEXEE, FEXSMMERLENREEIA
%, BERAXENHARDETsEMNREBER T AT
18, LEASHEEN SR EMKIGHREESE
FEEANBZIANSMER (W0 ReliefF EiLTF
TXEIFAE) |, MEFEUsERREFES (W
CNN-LSTM) #EEERMMEBFES, FUE
=, A ARELE.

RIZSTUNY, EFRTEMNER, tbinAmnefERt
IZEEGEUIE (ZWBCITH) , scikit-learnsEHfE
FHBZZINEE, librosaEEMRFER (3R 3XHSHY
‘FErOEREIRHER) [, XETAREMR, BT
S, FiY, ZiREENESIENEREE (EXEEGE
EL\ViRE, fEmotiv EPOC+) |, PARAN{al4&Esil
FRRKX. fEFXHES (BiIEEGERIREEM
5, EbaNT7/T8X MBI F R X, F3/F433NER
HHEEXKHHE)

X ER, HLINREBRIP300HERREXIEN (B4
=HE, EETIESHXBCI, XNXIEEIERSE
F5i%) , IEEEHI“EEG-based Speech Synthesis
Using Deep Learning” (RYRZAXER-IEEFIREY) |
&8 “Decoding Speech-Related Cortical Activity
from Non-Invasive EEG” (REIESMEXHED) |
SRERKESERENEER, INIERE
15, MXEE, BERE,

&iE, BRYUEDEIREI T TIEG N E &R,
SERMERONME”, NNHED RGBS T
5, REREGESE, URIEBRAXEEGHESE
IREEiEIRR, B ETARESERARBC (1
NeuralinkBJE81%) . SIESEIERLS (EEGH
B, MNAEEXEERONERN) , XFEREE
2MH,

ETFXEHEMRENEERT. X
IR S HIESLH

—. NHEERFESHA B OE
BT ORI

BAENEZMER LR, RHEETHER
BORZONERE, NIEEERGEI S EEM:

1 BMES: BERER (WLEELH: F
MESIR, BE: FEESTIR) %
EERMMERE (EEG) 52, sy
HEERE (BF) CHES OiR)
BEMEESEY, I TEREL R
B8,

2. IRBBAR: FEMUE P ZHE BN
RFE, AR, BORES"IES
’it, TRREHERE-SBERXES
>R ESERS T > NEB-FHXMN
MEER->BEXEEERNERE,

3. RBEAR:

o FEEMHE: MAXEMBES. BRIER
WX (R0FL0H. mOEROT) L

o HHEEH: REFRRX/MmEFXAEY
‘BN FRAS BTER/EE IR
BR4HE;

BRESEE: B NEHERE>BTR
SOBIRSHNImEIRIRSY, RIESCH
TEES

—. RN ENRREEERERIEE
&1

ZEXHERESKNZED (BC) SUHRAM
R, MOBETDHESTLE, iR
B, R=IRE). BEERIUAEDR, BEAE
EIEENT

1. ESFMSGEERE (MR BMAEMRD
. FEiEiRsK")

o ZLBIR: IEFHEEGESEIEL, RBE
BRKX (BAMT7/T8ER) . Mg KX (5
MHF3/F4EER) BIBERIES.

o EiKER:

o EYIRAEE: KA (RMARE+T]
mIZIGIIAEE (PGA) "HIEHIEBIRE
g (mEPEED mne FE
89 set_eeg_reference #0 apply_fun
ction LISSEE) , MNRIUEH K
ANBEBENG”;

o WiBIIREE: XA5-30HZHEIRIK
(REBHRIK. yiREDMER, 51BFIA
HEX) , @ FIrEREE (GERMAEN
KH) XU, WRIMTMN
(50/60Hz) FANEEIRE (>50Hz) , X3
R 3 5 R AN B R R X 5%
*XHHEITTERNEBIR”;

o (BERREE: RAMIMRS O
(ICA) , 7EEZER (EOG) . [L\E#
(ECG) fpir, REBEMRMXES, X

R34 i Bt K I p R E S =4
AN IR AL,
2. FHERINEZE (YR B R R S S
RIS N ALEER”)

o ZOBMR: MFRLIEFEHIEEGHIRENAE
BTV ER/ERHNXBRE, REFRE
RX/MERXINESER.

(e]

o EiKER:

o RFFASEIREY: KA BMEJFRE (AR)
HBMBEORLE, REEEGESHYikiE
THE (WNEHRE: RIETHR-
EIRR) , @

iId scipy.signal.lfilter SCEJARIE
RS,

SMFRIFMEIREN: RA/NKZHE (Wavelet
Transform) =HINFEZEE (PSD) £
fr, iIREXaK (8-13Hz) . BiK
(13-30Hz) BIINRAGL (WRETE
5 PRIEE--EER) , B

iId mne.time_frequency.psd_welch

HEPSD, pywt FESLIVINEDRE;

X CEXMESSAE: REETHSHR
(Coherence) , It&EFRRKX (T7)
5H8KX (F3) t9ESHETRE, &
RXEP TR XWARXBEESE

BERIBRBH L,

3. RIVIRBIEE (R RLSCHE NE iR R TS
mIEELE")

o ZOBMR: B RENEEGHEI>BES
TSRS, BIEMEENZO.

o BRIEE (DR NXIEHAHSE)

o R (BERRAMER) : RALH
B4 (LDA) sNSZIFmEM
(SVM) , E&/EARERE (I3t
“INEEAR[E) B T HORN BB IR AR " ER)
G}
iId scikit-learn HY LinearDiscrimi
nantAnalysis #1 svc SLHL, ZOEK
2 %5 B 5T X PSDAFHIE+i& < X BY e
E"HN&EDERLR, XOARET (10

€« » »” » 5
a’“o ) ;

o

(e]

HARDHE (BEMAMER) . KB
FM (RF) BERFHR

(XGBoost) , 4 IEZ4FERES (NE
F+E RS , BESTEEEHE
FF ( rf.feature_importances_ ) i
— 1% XY B 19 IR 5T TRk AR K AU A X 4+
fiE”, MMM HEERFTERER X
ZESEAChEIT”;

AR (SERMEMA) - RRERM
M4 (CNN) +KEHRICIZMZ
(LSTM) , CNNiZEX=BMFAE (FRREfX
XBRIMESESR) , LSTMIZEETFF4+F
fif (BTRNEETH) , IMiKREIHD
X, B TensorFlow/Keras 1%
B XYM FoHEIR R BR "B SEAT 14 T
Ko

4 RS SEREREE (MRS DR
BNEIR")

o OB BoEEN SRS HIRN

BREXEE/E8NERES,

(e]

(e]

o HiEiKRY:

o BN-FRBYHBS: BY ESTRE>
i (FO, MNER) K (WEE
®) EYBREYFR (W01“a”—>F0=220Hz, BY
=0.3s; “i”>F0=330Hz, BI{
=0.2s) , 1@ librosa B
B9 librosa.feature.delta “EREM
BT,

BEEaREE. XALMETN%HmES
(LPC) =iRRHHESR (WSD) , &
TR RNSHEK BT R, B
iId librosa.effects.pitch_shift iff

xr
=]

o

It

=, librosa.effects.time_stretch
BAETIR, XN IR AR
K, EmETHANBEEE (FEE

TERESESRMN) 7,

=. BXieEEESIT (BEESH
XEEGH#TS”)

1#id Google Scholar . IEEE

Xplore . PubMed #Z&“F 25 XEEGHE
1S IR B S 4T "“ EEG speech
synthesis"tHX1EX, FEHSMEHRESE
LESNHR, BENT:

=i 0 L .
X RFBTI/ A

{Decoding IEEE Transactions
Speech-Related on Neural Systems
Cortical Activity and Rehabilitation
from Non-Invasive Engineering, 2020
EEG)

(EEG-Based Journal of Neural
Speech Synthesis Engineering, 2022
Using Deep

Learning for
Augmentative and
Alternative
Commiinicatinn

N2
BRERE | SALE COERSHE @ #aEz
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Communication))

{A Framework for Neurolmage, 2018
Decoding Speech
Production from
fMRI and EEG
Signals)

{Early-Stage IEEE Access, 2021
Development of
EEG-Based Speech
Recognition: A
Review and Pilot
Study)

M. XPEmESIM (ETFPython, IR
MR RRE)

mIESLI A EE X IR E > T B~
YFAEIREX >R BN - IR R IR &7
2, XH mne (EEGA:

I8) . scikit-learn (H28%

>]) . TensorFlow (REZE

) . librosa (FR&ER) FITE, #F

python Lo

# BIRIKHE
Ipip install mne scikit-learn tensorflow librosa
pywt scipy pandas numpy matplotlib

#EANE

import mne

Import numpy as np

import pandas 25 pd

import matplotlib.pyplot s plt

from scipy.signal import Ifilter, firwin
from sklearn.preprocessing import
StandardScaler

from sklearn.discriminant_analysis import
LinearDiscriminantAnalysis

from sklearn.svm import SVC

‘rom sklearn.model_selection import

2. SR BiERE (WA BB
ES"ES)

o IEHIEMESS: RT3 ZiAE (Subject
1-3) , BEAZK‘ UXREE (FEERT
BT alole/i/u) SUrREI (EET
M) >AKREE (RS+BHMEE) &
%, KEBEIBEEG (#Z/(vEE: T7/T8

(FR%EKX) . F3/F4 (B FKX) , %
Bl A1/A2) , RtFZE250Hz, 81MED
RE100R, BIRFFEs,

BIRER (HBIIESCEEG, BT ER
=) :

python N

def generate_simulation_eeg(subject_num=3,
syllables=["a", "0", "e", "i", "u"], trials="100,
sfreq=250):

""" ERAEHNESESEEGEIE, BE2F =X/
g KA

# BRMIERENX (8i@i&: F3/F4/T7/T8/C3/
C4/01/02)

ch_names = ['F3", "F4", "T7", "T8", "C3", "C4",
‘01", "021

ch_types = ["eeg] * 8

info = mne.create_info(ch_names=ch_names,
sfreq=sfreq, ch_types=ch_types)

all_data =[]
all_labels =[]

3. 5R2: FSTLE (MRXEBA., &’
K. THIE”)

python N

def preprocess_eeg(raw, events, sfreq=250):
""" EEGFRZLIE: FUK. K. XK. o

X
#1. 55K (BEIRESEBIRLIERTIE

2%)

raw.set_eeg_reference(ref channels=["average’],
verbose=ralse) # FSE | BEHESREN

raw.apply_function(lambda xix * |
verbose=Fzlse) # BIRAGFK (UV) , EEY
=2H) N

#2 miEIEKE (5-30Hz, REBIESHEXME)

fir_filter = firwin(numtaps=~ , cutoff=[ ,
-], fs=sfreq, pass_zero=' )

raw.filter(I_freq=", h_freq="", method="fir"

4. FIR3: FSERREN (RS RIDTAS“ AT AT EB 3B
SEPNXYRME")

python N

def extract_features(epochs, sfreq=250):

""" 1RENEEGHFE: BYRA4SE (ARTREY) | 30F
¥$4E (PSD) "™

n_trials, n_chs, n_samples =
epochs.get_data().shape

features = []

for trial in range(n_trials):
trial_data = epochs.get_data()[trial]
trial_features = []

for ch in range(n_chs):
ch_data = trial_datalch]

# 1 BIRISE: ARBELRE (ARG), X

5. 5 B4: RBIGR (RSRLICH" FUER SRS B
STRERE")

PRIIUERNARZF (LDA/SVM, FSMEH
K#HH) FREFS (CNN-LSTM, ¥Rz
KRIiGH) 1REL:

(1) EENBFIRE (LDA+SVM)

python Lo

# BUER o (8:2ill4R&E /Mt EE)

X_train, X_test, y train, y test =
train_test_split(features, labels, test_size=' |
random_state=" )

#1. LDATRE! (WNIASETRAYIER: IVERD

X)

Ida = LinearDiscriminantAnalysis()

Ida fit(X_train, y_train)

y_pred_lda = Ida.predict(X_test)

acc_lda = accuracy_score(y_test, y_pred_lda)
print(f'LDAIRELERRZER: {acc_lda:.2f}") # &L
R T ERZER290.75-0.85

#2 SVMIRE! (#ZKE: RBF, 1RFIFLMED K

(2) REFIJIRE (CNN-LSTM, sCHYERZ
)

python Lo

# FUEE VSR (GEBCCNN-LSTM: [samples,
time_steps, n_features])

# BRI FER (8 trial 925010 K4+
=, BINERERMMNEENERINE)

X_cnnlstm = epochs.get_data().reshape(- ,
n_samples, n_chs) # (1500, 250, 4)

y_cnnlstm = labels

X_train_cnn, X_test_cnn, y train_cnn, y_test_cnn
= train_test_split(X_cnnlstm, y_cnnlstm,
test_size="' ', random_state=" ")

# ¥FECNN-LSTMZE!
model = models.Sequential([
# CNNE: REZ AT (FERXEENE

)

layers.Reshape((n_samples, n_chs

1Y

6. FER5: FIREM (MR FEiDaRkR
tHER")

python Lo

def eeg_to_sound(model, scaler, epochs,
syllables, sfreq=" ', sound_sr=" ' ):
""" JSEEGRRIB AR NFIRK: B THIRE
S>BR/BE B KRE"
# 1. 1D Wil trial, BBIEEH
test_trial = X test_cnn[0:1] # BEANEHEAR
pred_prob = model.predict(test_trial)[ |
pred_syllable_idx = np.argmax(pred_prob)
pred_syllable = syllables[pred_syllable_idx]
print(f' 3 HAYE 5. {pred_syllable}")

# 2. 1IREZtrial FU4FE, BMEIEE/ES

test_trial_data = epochs.get_datal()
[len(X_train_cnn) + 0] # XMz MiRtrial BORIA%
i

i, BRESHRATR (FE3XHE55E
fRiA)

1. ZHRISEMAIRPRE

o HUEARIINE: REEIIEEGERE, KRER
BELEE (WEmotiv EPOCH,
BrainProducts) &, 53X EHP“AA

REMB NG NEIEYBESFREE

=]
7>t,

o RXE: XRELNZOER, REEBD
FRXEINES (MFerRXELRR,
B ATREREG) , SXEECEMXE
T ERBINSH EIE;

o ETHED: NIUSNEMTE, RBE
We (W°b™p”) , XHEP BRI S
TERNERERTEAM;

SERfMEARRE: fmiEPARII TR KR
BR”, EXipRFTEIEEME (20
FPGA) MREVZE/L (WNTensorRT) i
.

2. fiftAm (WREXESIEETR)

o BUBREMA: REEXEEGERSE, i&it
‘FE+if+ KB =ESRALXE (55
{A Framework for Decoding Speech
Production) 183X) , MMAfMRIEAMME
FRRX/MEFRK;

o EikMfifb: %4 (EEG-Based Speech
Synthesis Using Deep Learning)) i3,
XA “EEG18/RENEIEE " Him 2| intk
BY (ZTransformer+WaveNet) , EAS
TIRGEE;

o ZIESHS: MAMNE (EMG) 5 (I8
MAE R X KB O RS ENIE, XRS5
KA &R XEBFENKAER”) , &
iI“EEG+EMG RIS 1R FHRIS E M ;

EHER: BEEBBIRANIRE (W
WEIK+EEGIER) , LI SLEFRESL
BRI > SERT R, RENE TRIRR
BR"FEK,

7‘(\ IEE

NP EEN IR ER 1SS EXMXEEG
ESHBREBSETERE", RiREEEES
AL IR -AFEIRER-TRTVIR A - E R R
7, RHMKHILDA/SVMEEFAMNZEES (&
E/VEAEIERR) , FHTEL
CNN-LSTMEFREFS (LI imE]inis
) fift. BXRIEXEWIEZEIREITI{T
M, WELUBTESHEIEEGHIERE. T
R X ENVAEAINE, 7 aEEMES A F
“ FTTREIR RN "B B R,

EIREERIERBICXHIEEPDF, HEE
ETFEXEEGIRE (MEmotiv) EEEHEL,
B o LUH— S i BNt R SRR MG EE 4
EECIBAE,

Gl =0 NN N2 < QO

BRERE | SAILE [COEBRSHE @ Rz
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< python -~ &

# BRRIRHE

!pip install mne scikit-learn tensorflow
librosa pywt scipy pandas numpy matplotlib
# SAE

import mne

import numpy as np

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

from scipy.signal import 1filter, firwin
from sklearn.preprocessing import
StandardScaler

from sklearn.discriminant_analysis import
LinearDiscriminantAnalysis

from sklearn.svm import SVC

from sklearn.model_selection import
train_test_split

from sklearn.metrics import accuracy_score
import tensorflow as tf

from tensorflow.keras import layers,
models

import librosa

import librosa.display

< python -~ &

def generate_simulation_eeg(subject_num=3,
syllables=["a", "o", "e", "i", "u"],
trials=100, sfreq=250)

SRR SIS EEGEIR, BaFRR
BREYFE" "

# BIRMIEEN (8i@&: F3/F4/T7/T8/C3/C4/
01/02)

ch_names = ["F3", "F4", "T7", "T8",
"C3", "Ca™, "01", "02"]

ch_types = ["eeg"] * 8

info =
mne.create_info(ch_names=ch_names,
sfreq=sfreq, ch_types=ch_types)

X

/%6

all_data = []

all_labels = []
for sub in range(subject_num):
for syllable_idx, syllable in

enumerate(syllables):

for trial in range(trials):

# E£REMEEGES (5-30Hz)

eeg_trial =

np.random.randn(len(ch_names), sfreq) # 1s

#HiE (250NFHER)

# 1 BRI KRG T4 R
(RS " B X BXRA )
it syllable == "a":
# ag®: 17 (FERKX) B
R (13-30Hz) NEF->FEPE
eeg_trial[2, :] += 2 *
np.random.randn(sfreq) * o = # T7
eeg_trial[0, :] += 1 ©
* np.random.randn(sfreq) * 0 & # F3
elif syllable == "i":
# i8%: T8 (FR=KX) B

RNERE>ESS
eeg_trial[3, :] += 3 *
np.random.randn(sfreq) * 0. © # T8
eeg trial[1, :] += 2 *
np.random.randn(sfreq) * ©.  # F4
elif syllable == "u":
# UBET: F3 (gk
R (8-13Hz) EF->FEIE
eeg_trial[0, :] += 2.5
* np.random.randn(sfreq) * © = # F3
eeg trial[2, :] += 1.2
* np.random.randn(sfreq) * ©. o # T7
# RINERE (B THRTF)
eeg_trial += 0.3 *
np.sin(2 * np.pi * 50 * np.arange(sfreq)/
sfreq) # 50HzT#i

Xl

) a

all_data.append(eeg_trial)

all_labels.append(syllable_idx) # &%
(0-4)

# i Amne . Rawxd s

raw_data =
np.array(all_data).reshape(-',
len(ch_names)) #
(subject*syllable*trials*sfreq, ch_num)

raw = mne.io.RawArray(raw_data.T,
info)

# WINEMHRE (BPMET trial BEIAR)

events = np.array([[i*sfreq, ', label]
for i, label in enumerate(all_labels)])

return raw, events, syllables
# AR
raw, events, syllables =
generate_simulation_eeg(subject_num=",
trials=100)

print("ZEERIR: ", raw.get_data().shape)
# (8, 3*5%100*%250) = (8, 375000)
print("S#HEE: ", len(events)) # 3*5%100
= 1500

< python -l &

def preprocess_eeg(raw, events,
sfreq=250):
""UEEGFRAMIE: MUK, MRIR. hEERR. SR
# 1. FESHXA (BTRESEBRIIENIE

)

raw.set_eeg_reference(ref_channels=["averag
e"], verbose=False) # FI8E, EAESRE
L3

raw.apply_function(lambda x: x * o0,
verbose=False) # BIEAGK (pv) , EUEYSB
) 'ON

# 2. WHEIEE (5-30Hz, REBIBSIEXIRER)
fir_filter = firwin(numtaps=' ",
cutoff=[5, 30], fs=sfreq, pass_zero=False)
raw.filter(1l_freg=5, h_freq=30,
method="fir", fir_window="hamming",

verbose='" - -¢)

# 3. ICAWEERR (9EE0G/ECGHRIE)

ica =
mne.preprocessing.ICA(n_components=',
random_state="")

ica.fit(raw, verbose=-: =)

# IRBIEOGHIE (ETFEAXEBIRF3/FARIIEXME)

eog_indices, eog_scores =
ica.find_bads_eog(raw, ch_name=["F3",
"FA"], verbose=ral:0)

ica.exclude = eog_indices

raw = ica.apply(raw, verbose=-1-¢)

# 4. 9B (RERSMET trial B91s8UE, X
RIZE1E)

epochs = mne.Epochs(raw, events,
event_id=dict(zip(syllables,
range(len(syllables)))),

tmin=0, tmax=",

preload=True, verbose=False)

# TEBEMMIX R (F3/F4/T7/T8) , IR

B E M XIRES "
epochs.pick_channels(["F3", "F4",

"T7", "T8"1)

return epochs
# FgkiE
epochs = preprocess_eeg(raw, events)
print("SREHERIR: ",
epochs.get_data().shape) # (1500, 4, 250)
- (trial¥, BRKEEY, RHER)
print("EIRMXSEE: ", epochs.ch_names) #
['F3", "F4', 'T7"', 'T8']

< python [l I

def extract_features(epochs, sfreq=250):

" RENEEGHFAE: BYFPASAE (ARMEE!) | SRERAF
{iE (PSD) """

n_trials, n_chs, n_samples =
epochs.get_data().shape

features = []

for trial in range(n_trials):
trial_data = epochs.get_data()
[trial]
trial_features = []

for ch in range(n_chs):
ch_data = trial_data[ch]

# 1. BIFRASE: ARIREIZREL
(AR(4), RIERBEBUE>WNETIEE)
from scipy.linalg import

i

toeplitz

# MZARKEZV AR

X =
toeplitz(ch_data[ ' :n_samples],
ch_data[0:n_samples-11[::-11)[:, :4]

y = ch_data[ :n_samples]

ar_coeff = np.linalg.lstsq(X,
y, rcond=None)[0] # ARZEL (41)

trial_features.extend(ar_coeff)

# 2. SRERNHE: PSDINE (aik
8-13Hz, BiK13-30Hz, WNETES)

psd, fregs =
mne.time_frequency.psd_welch(ch_data,
sfreq=sfreq, n_fft=256, n_per_seg=256)

alpha_power =
np.mean(psd[(freqs >= 8) & (fregs <= 13)])
# wRINE

beta_power =
np.mean(psd[(freqs >= 13) & (freqs <= 30)])
# BIRINE

trial_features.extend([alpha_power,
beta_power])

features.append(trial_features)

# SHIEFOEN (RFHREREM)

scaler = StandardScaler()

features =
scaler.fit_transform(features)

# IRESIREN

labels = epochs.events[:, ']

return features, labels, scaler
# 1REUFE
features, labels, scaler =
extract_features(epochs)
print("$§iEfi24R: ", features.shape) #
(1500, 4i@i&*(4ARZEE(+2PSDYFME)) = (1500, 24)
print("fRERAR: ", labels.shape) #
(1500,)

< python -l 2

# BURRID (8:2ill4%E/MidEE)

X_train, X_test, y_train, y_test =

train_test_split(features, labels,

test_size=0 ', random_state=")

# 1. LDAMEE (JSRIIHHARAIER: VRS ZE)

lda = LinearDiscriminantAnalysis()

lda.fit(X_train, y_train)

y_pred_lda = lda.predict(X_test)

acc_lda = accuracy_score(y_test,

y_pred_lda)

print(f"LDAMEELEREER: {acc_lda:.2f}") # &

PER T ERZ20.75-0.85

# 2. SVMIER! (ZEE: RBF, RFAIELIMEDXEEN)

svm = SVC(kernel="rbf", C=10, gamma=_ ',

random_state="")

svm.fit(X_train, y_train)

y_pred_svm = svm.predict(X_test)

acc_svm = accuracy_score(y_test,

y_pred_svm)

print(f"SVMRELERHER: {acc_svm:.2f}") # &

AR T HEREZE£90.80-0.90

E# ;&*ﬁuﬁﬁﬁﬁ%ﬂ@g'# (WX ERETERR

S

# IRENSVMEVSHEARE (Bid coef_ &MU, RBFIZEHE

$coef, ALIMEZIBENDHT)

svm_linear = SVC(kernel="linear", C= 1,

random_state="")

svm_linear.fit(X_train, y_train)

coef =

np.abs(svm_linear.coef_).mean(axis=0) #

HE

# $SEXIRI: F3(AR4+PSD2). F4(AR4+PSD2),

T7(AR4+PSD2). T8(AR4+PSD2)

ch_feature_names = []

for ch in epochs.ch_names:
ch_feature_names.extend([f"{ch}_ AR1",

f"{ch}_AR2", f"{ch}_AR3", f"{ch}_AR4",

f"{ch}_AlphaPSD", f"{ch}_BetaPSD"])

# SHNFEEEM

plt.figure(figsize=(12, 6))

plt.bar(ch_feature_names, coef)

plt.xticks(rotation="")

plt.title("BEMMXFEEEN (SVMZEEZ) ")

plt.ylabel ("4FfEiXE")

plt.show()

# &i0: 77 (FRRK) BetaPSDIHENERS, X

R348 5 fe v X 2 izl

< python -~ &

# BiEIEU4Ei% (EEBCCNN-LSTM: [samples,
time_steps, n_features])
# BEHEANFERN (8N trialf2500RER, &
PRERANBENRITE)
X_cnnlstm = epochs.get_data().reshape(-',
n_samples, n_chs) # (1500, 250, 4)
y_cnnlstm = labels
X_train_cnn, X_test_cnn, y_train_cnn,
y_test_cnn = train_test_split(X_cnnlstm,
y_cnnlstm, test_size=' ', random_state=' )
# HMIFECNN-LSTMIREL
model = models.Sequential([
# CNNE: REZEHE (FRERKEENER)
layers.Reshape((n_samples, n_chs, '),
input_shape=(n_samples, n_chs)), # #NlEE

£ 3]

layers.Conv2D(filters=1¢,
kernel_size=( ', ), activation="relu",
padding="same"),

layers.MaxPooling2D(pool_size=( ', 1)),
# EEETRE, REBEHE

layers.Flatten(),

layers.Reshape( (125, 16%4)), # HBH
RIS (12508185, 16*4MSHIE)

L

# LSTVME: RERBIFRAHE (FTRENELRI)
layers.LSTM( ~,
return_sequences="-1-"),

layers.Dropout(". 7), # [HlEiEHl&

# WAEE: SNERDE

layers.Dense(len(syllables),
activation="softmax")
D
# fWIFIEE
model.compile(optimizer="adam",
loss="sparse_categorical_crossentropy",
metrics=["accuracy"])
# llgRER
history = model.fit(X_train_cnn,
y_train_cnn, epochs='", batch_size= _,
validation_split=0 ', verbose=1)
# MHER
test_loss, test_acc =
model.evaluate(X_test_cnn, y_test_cnn,
verbose=1)
print(f"CNN-LSTMIZEL M EERRER:
{test_acc:.2f}") # HBIEBIETERERY
0.85-0.95
# SHNIZREL%
plt.figure(figsize=(12, 4))
plt.subplot(1, 2, 1)
plt.plot(history.history["loss"],
label="Train Loss")
plt.plot(history.history["val_loss"],
label="Val Loss")
plt.legend()
plt.title("Loss Curve")
plt.subplot(', -, ~
plt.plot(history.history["accuracy"],
label="Train Acc")
plt.plot(history.history["val_accuracy"],
label="Val Acc")
plt.legend()
plt.title("Accuracy Curve")
plt.show()

< python -~ &

def eeg_to_sound(model, scaler, epochs,
syllables, sfreq=""", sound_sr=""0"0):

" SEEGRIB RIS NN B BT -
BR/ BB R IRg

# 1. EEI DU trial, REEH

test_trial = X_test_cnn[0:1] # BN
EEFN

pred_prob = model.predict(test_trial)
[0]

pred_syllable_idx =
np.argmax(pred_prob)

pred_syllable =
syllables[pred_syllable_idx]

print(f"fBIBHEIET: {pred_syllable}")

# 2. IREUZtrialBU4HE, MSEEER/BS
test_trial_data = epochs.get_data()
[len(X_train_cnn) + 0] # XMMKtrial9RE
iR
# BiR: F3 (& FX) ARREBMREEZESIREE
A->EER
f3_data = test_trial_data['] # F3i@&

iR

ar_coeff_f3 =
np.linalg.lstsq(toeplitz(f3_data[ :],
f3_datal[:-11[::-11)[:, :4], f3_data[l:],
rcond=None)[0]

speed_std = np.std(ar_coeff_f3)

sound_duration = 1.0 - 0.3 * speed_std
# BEER-EHKIE (0.7-1.0s)

sound_duration = max(. ,
sound_duration) # &/\IT0.7s
_ # BB T7 (FRREK) PRNE-SNRESES
=

t7_data = test_trial_data[ '] # T7#E&E
R

psd_t7, freqs_t7 =

mne.time_frequency.psd_welch(t7_data,
sfreq=sfreq, n_fft=""7)

beta_power_t7 =
np.mean(psd_t7[(freqs_t7 >= 1) & (freqs_t7
<= 30)1)

f0 = 220 + 100 * beta_power_t7 # Eif
(220-320Hz, WETHE)

f0 = max(220, min(320, f0)) # PREIESR

# 3. £FER (EFlibrosalI&m®E)

# EREMKR (EZR)

t = np.linspace(’, sound_duration,

int(sound_sr * sound_duration))

sound_wave = np.sin(’ * np.pi * f0 *
t)
# RINER (BHAE)
for harmonic in range(2, 5):
sound_wave += © ~ / harmonic *

np.sin( * np.pi * fO * harmonic * t)
# AREE
sound_wave =
librosa.util.normalize(sound_wave)

# 4. RIEFFHESR

librosa.output.write_wav(f"predicted_syllab
le_{pred_syllable}.wav", sound_wave,
sr=sound_sr)

print(f"ERBHRE: Bk
{sound_duration: .2f}s, EM{f0:.0f}Hz")

# LIRS BB

plt.figure(figsize=(10, 4))

librosa.display.waveshow(sound_wave,
sr=sound_sr)

plt.title(f"f#3E7 {pred_syllable} &9
BIROER. (BH<{sound_duration:.2f}s, &4f
{f0:.0f}Hz) ")

plt.xlabel("83& (s) ")

plt.ylabel("#&iE")

plt.show()

return sound_wave
# ERER
sound_wave = eeg_to_sound(model, scaler,
epochs, syllables)
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